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(57) Abstract: Disclosed are aqueous polyurethane compositions which contain at least one aqueous polyure thane dispersion, at 
least one compound with blocked isocyanate groups, al least one means for improving the sliding behaviour, at least one surface- 
active and flow-control agent as well as optionally conventional bonding agents, dyes and/or pigments. Said aqueous polyurethane 
dispersions are useful for coating elastomers for obtaining a surface that has a very low coefficient of friction. Elastomer components 
that are coated according to the invention are useful for sealing window channels, for moveable glass components and/or as profiled 
joints in vehicle manufacturing, preferably in automobile manufacturing. 

(57) Zusammenfassnng: Es werden wassrige Polyuredianlack-Zusammensetzungen beschrieben, die mindestens cine wassrige 
Polyure thandispersion, mindestens erne Verbindung nrit blockierten Isocyanatgruppen, mindestens ein Mittel zur Verbesserung des 
Gleitverhaltens, mindestens ein Netz- und Verlaufsmittel sowie ggf . Qbliche Haftvennittler, Farbstoffe und/oder Pigmente enthal ten. 
Diese wassrigen Polyurethanlack Dispersionen eignen sich zum Beschichten von Elastomeren zur Eizielung einer Oberflache, die 
einen sehr niedrigen Reibungskoeffizient hat Derartig beschichtete Elastomerteile eignen sich zur Abdichtung von Fensterscbach- 
ten, fur bewegliche Glastcile und/oder als Dichtungsprofile im Fahrzeugbau, vorzugsweise im Automobilbau. 
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"Beschichtungsmittel fur Elastomere" 



Die vorliegende Erfindung betrim ein wassriges Beschichtungsmittel fQr 
Elastomere, das als reibungsvermindernder Oberzug auf elastomeren 
Formkorpern geeignet ist. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf wassrige 
Polyurethan-Zusammensetzungen, die nach dem Aufbringen auf Qbliche 
Dichtungs- Profile aus Elastomeren einen niedrigen Reibbeiwert bewirken. 

FQr eine Vielzahl von technischen Anwendungen, insbesondere fur die 
Abdichtung von Fensterschachten fQr bewegliche Glasteile sowie fQr Glas- 
Laufechienen fur Glasfenster bei Fahrzeugen, insbesondere Motorfahrzeugen, 
werden Elastomere benStigt, die eine Vielzahl von Anforderungen erfQIIen 
mussen. Sie mussen eine hohe Warmefestigkeit und Wetterbestandigkeit unter 
den unterschiedlichsten Klimabedingungen aufweisen. Die Oberflache dieser 
Elastomeren muB, besonders bei der Halterung und FOhrung von beweglichen 
Glasfenstern, einen sehr niedrigen Reibungskoeffizient (Reibbeiwert) aufweisen, 
damit das leichte Offnen und SchlieBen der beweglichen Fenster ermoglicht wird. 
Ublicherweise werden die Elastomerteile an den Oberflachen, auf denen das 
bewegliche Glas gleitet mit einem Film beschichtet, der eine verbesserte 
Gleitfahigkeit als das unbeschichtete Elastomer gegenQber dem Glas aufweist. 
Zur Verbesserung der Gleitfahigkeit dieser Beschichtung sind die verschiedensten 
Verfahren bekanntgeworden. 

In der DE-A-3335150 wird eine Polyurethanbeschichtung vorgeschlagen, die in 
das Bindemittel Kugeln oder andere Partikel eingebettet hat, die groBer als die 
Schichtdicke des Bindemittels sind. Als derartige ^bstandshalter" kommen 
Teilchen aus Glas, Aluminium, Polypropylen oder Polyvinylchlorid in Betracht Ein 
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prinzipieller Nachteil bei dieser Vorgehensweise besteht darin, daB die Berg- und 
Tal-Struktur des Abstandsharter enthaltenen Lacks keine optinale Abdichtung 
bewirkt, so daft Fahrtwind eindringen kann, durch den Gerausche verursacht 
werden, die nicht erwiinscht sind. Weiterhin wird als Nachteil empfunden, daB die 
Oberflache der so lackierten Elastomerteile keine optisch glatte gianzende 
Oberflache bildet, sondem wie feiner Schmirgelleinen aussieht 

Ein weiteres, in der US-A-4572875 und US-A-4572871 beschriebenes Verfahren 
besteht darin, dem Gleitlack Silikone oder Fluorharze beizumengen. Derartige 
Lacke haben den Nachteil, daB sie unter extremen Wrttungsbedingungen, wie 
Hitze, Kalte, Wind und Nasse, denen das Elastomerteil Qblicherweise ausgesetzt 
ist, an den beigemengten Silikonen und Fluorharzen verarmen, was zu einer 
Verminderung der Gleitfahigkeit des Elastomerteils gegenuber Glas fQhrt und 
daher unerwunscht ist. Desweiteren wird als Nachteil empfunden, daB es sich bei 
den Silikonen um Ole handelt, von denen bekannt ist, daB sie als Trennmittel 
wirken. Derartige Trennmittel werden aufgrund ihrer charakteristischen 
Stoffeigenschaften relativ leicht verschleppt und konnen beispielsweise in der 
Montage, etwa beim Verkleben und beim Lackieren von Karosserieteilen, zu 
Schwierigkeiten fuhren. Der Einsatz und Gebrauch von nicht festgebundenen 
SilikonSlen ist daher von den Automobilherstellem nicht erwiinscht 

Die DE-A-3503479 schlagt zur reibungsvemindernden Filmbeschichtung eine 
Anstrichmasse vor, die ein Polyurethanprepolymer, erhalten durch Umsetzung 
eines Polyesterporyols mit terminalen Hydroxylgruppen mit einem organischen 
Diisocyanat mit einem Molverhaitnis von NCO/OH von 0,6/1 bis 0,95/1 sowie ein 
RicinusOlpolyoI und ein Urethan-Prepolymer mit terminalen Isocyanatgruppen. 
Desweiteren soli diese Anstrichmasse ein Fluorkohlenstoffharz enthalten und ein 
flussiges SilikonGI sowie eine untergeordnete Menge an Fullstoffen und/oder 
Pigmenten. Die Beschichtungsmasse wird dabei in Form einer Losung der 
Bindemittelkomponenten in einem organischen Losungsmittel eingesetzt. Es 
werden keine Angaben dartiber gemacht, ob dieses Bindemittelsystem als 
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einkomponentiges oder mehrkomponentiges System fur den Anwender 
konfektioniert werden kann. 

In der EP-A-655488 wird eine Urethan-Harz-basierende Beschichtungsmasse zur 
Reibungsverminderung vorgeschlagen, die einen Polyurethanlack beschreibt, 
enthaltend ein Pofyol und einen Isocyanatharter sowie ein polymeres Pulver aus 
11-Nylon und/oder 12-Nylon mit einem Schmelzpunkt unterhalb der 
Vulkanisationstemperatur und einem Ldslichkeitsparameter, der mindestens urn 
0,5 grd&er ist als der Ldslichkeitsparameter des Urethanlacks. Das potymere 
Pulver soli dabei einen durchschnittlichen Durchmesser im Bereich zwischen 5 
und 500 um haben. Auch diese Schrift macht keine Aussagen daruber, ob 
derartige Beschichtungszusammensetzungen als lagerstabile einkomponentige 
Formulierung darstellbar ist 

Die US-A-5558741 beschreibt eine Methode zur Herstellung eines 
Fensterdichtungs-Profils bei der das elastomere Dichtprofil extrudiert wird, 
anschlieBend wird die Oberflache des elastromeren Dichtprofils fur 0,5 bis 60 
Sekunden mit einer UV-Strahlung von etwa 0,2 bis 40 Joule bestrahlt Danach 
wird die so bestrahlte Oberflache mit einer reibungsvermindemden Beschichtung 
bestehend aus einem Harzbindemittel und einem Schmiermittel-Pigment 
beschichtet Als vorzugsweise zu verwendende Gleitmittel werden 
Fluorkohlenwasserstoffpolymere wie PTFE oder Silikonschmiermittel genannt 
Ober die Bindemittel werden keine naheren Angaben gemacht, es wird nur gesagt 
das diese von der Firma Acheson Industries Inc. unter dem Handelsnamen 
„EMRALON" erhaltlich sind. 

Die DE-A-1 9608057 beschreibt einen mit Wasser verdunnbaren 
Dichtungsstreifen-Oberzug, umfassend ein 2- oder 3-Komponenten-System, 
enthaltend eine Silikon-Emmulsions-Grundlage, ein die Bad-Lebensdauer 
verlangemdes Mittel auf der Basis einer Polyurethan-Dispersion sowie eine 
Vernetzer-Zusammensetzung auf der Basis eines silikon- oder nicht silikonartigen 
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organischen Epoxidharzes, das vorzugsweise weiterhin ein organisches 
Losungsmittel enthart. 

Die DE-A-19520278 offenbart 1- oder 2-Komponenten-Urethanlacke zur 
Beschichtung von Elastomeren, enthaltend Polyurethanprepolymere mit im Mittel 
zwei oder mehr Isocyanatgruppen pro Molekiil, die durch Vermischen von 
Alkoholen der Funktionalitat 2 oder grdBer mit einem UberschuB an Isocyanat- 
Verbindungen der Funktionalitat 2 und gr6Ber und Losungsmittel hergestellt 
werden und zur Gleitverbesserung eine extrem hohe Menge einer Eisenoxid- 
haltigen Verbindung enthalten. 

Gegenstand der EP-A-0375923 sind feuchtigkeitshartende Ein-Komponenten- 
Polyurethanlacke zur Beschichtung von Elastomeren, enthaltend 
Polyurethanprepolymere mit im Mittel 2 oder mehr Isocyanatgruppen pro MolekGI, 
hergestellt durch Vermischen von Alkoholen der Funktionalitat 2 und grfiBer mit 
einem GberschuB an Isocyanatverbindungen der Funktionalitat 2 und gr6Ber und 
LOsungsmitteln, wobei zur Gleitverbesserung reaktive Polysiloxane und reaktive 
Tenside eingesetzt werden, wobei die Tenside Verbindungen mit einem 
perfluorierten Alkylrest, welcher 6 bis 12 C-Atome enthait, und einer nicht- 
fluorierten hydrophilen Gruppe mit einer gegenuber Isocyanat-terminierten 
Lackbestandteilen reaktiven Gruppe sind. Derartige Lacke konnen vorzugsweise 
weitere Hilfsstoffe wie beispielsweise VerzOgerer, Beschleuniger, Stabilisatoren 
und Pigmente enthalten. Derartige Filme konnen allerdings nur in sehr dunnen 
Schichten aufgetragen werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einkomponentige 
wassrige Beschichtungsmittel zur Beschichtung von Elastomeren bereitzustellen, 
die es erlauben, eine einwandfreie Lackierung des EJastomerteils zu erzielen und 
dabei gleichzeitig einen sehr niedrigen Reibbeiwert zu bewirken. AuBerdem 
sollten die Abbriebbestandigkeit dieser Beschichtungen und die 
Medienbestandigkeit gegenuber dem Stand der Technik verbessert werden. 
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Die Losung der Aufgabe ist den Patentanspruchen zu entnehmen, sie besteht im 
Wesentlichen in der Berertstellung einer geeigneten Polyurethan- 
Lackzusammensetzung, die ein wirksames Mittel zur Verbesserung des 
Gleitverhaltens enthSlt. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher wassrige, einkomponentige 
Polyurethanlack-Zusammensetzungen zur Beschichtung von Elastomeren, die 
mindestens eine wassrige Poiyurethandispersion, eine Verbindung mit blockierten 
Isocyanatgruppen, ein Mittel zur Verbesserung des Gleitverhaltens (Reibbeiwertes 
bzw. Reibungskoeffizienten), mindestens ein Netz- und Verlaufsmittel sowie 
gegebenenfalls ubliche Haftvermittler, Farbstoffe und/oder Pigmente enthalten. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Verbesserung der 
Gle'rtfahigkeit von Elastomeroberflachen gekennzeichnet durch die folgenden 
wesentlichen Verfahrensschritte: 

• Reinigen der Elastomeroberflache, falls erforderlich, 

• Aufbringen einer Haftvermittlerschicht auf die Elastomeroberflache, 
falls erforderlich, 

• Beschichten der Elastomeroberflache mit einer Zusammensetzung 
enthaltend mindestens eine wassrige Poiyurethandispersion, eine 
Verbindung mit blockierten Isocyanatgruppen, ein Mittel zur 
Verbesserung des Gleitverhaltens, mindestens ein Netz- und 
Verlaufsmittel sowie weitere Hilts- und Zusatzstoffe, wobei die 
Beschichtung durch Tauchen der Elastomerteile oder durch 
Spruhauftrag erfolgt, 

• Trocknen des Elastomerteils bei Temperaturen von 50°C bis 200°C, 
vorzugsweise bei 90°C bis 180°C filr 0,5 bis 15 Minuten, wobei nach 
Abdampfen der fluchtigen Bestandteile das Bindemittelsystem durch 
chemische Reaktion vemetzt. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung derartig 

beschichteter Elastomerteile zur Abdichtung von Fensterschachten for bewegliche 

Glasteile und/oder als Dichtungsprofile im Automobilbau, beispielsweise ats 

Dichtungsprofile fur TQren, Kofferraumdeckel, Schiebedacher oder Motorhauben. 

Als Polyurethan-Dispersionen konnen im Prinzip alie aliphatischen PU- 
Dispersionen eingesetzt werden, die auf der Basis von Polyestern oder 
Polycarbonaten und aliphatischen Poiyisocyanaten aufgebaut sind. Dabei 
enthalten diese Polyurethan-Dispersionen Bindemittel, die im Wesentlichen keine 
freien Isocyanatgruppen mehr enthalten, sie kSnnen jedoch selbstvemetzende 
Gruppen enthalten. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von Kombinationen 
von Polyurethan-Dispersionen auf der Basis von aliphatischen Poiyisocyanaten 
und Polycarbonaten sowie auf der Basis von aliphatischen Poiyisocyanaten und 
Polyestern. Diese Polyurethanbindemittel sind bekannt und gangige 
Handelprodukte, sie werden vorzugsweise fur wasserbasierte Lackierungen 
eingesetzt. 

Als Verbindung mit blockierten Isocyanatgruppen konnen alle an sich bekannten , 
vorzugsweise aliphatischen Polyisocyanat-Derivate mit blockierten 
Isocyanatgruppen eingesetzt werden. 

Konkrete Beispiele fOr derartige blockierte Polyisocyanat-Derivate sind 
Reaktionsprodukte von niedermolekularen Diolen und/oder Triolen wie 
beispielsweise Ethylenglycol, Propylenglycol, Butandiol, Trimethylolpropan, 
Glycerin und dergleichen mit einem stochiometrischen GberschuB von 
Diisocyanaten wie, 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat (H 12 MDI) ? 1- 
lsocyanatomethyl-3-lsocyanato-1 .5,5-Trimethyl-cyclohexan (Isophoron- 
diisocyanat, IPDI), Cyclohexan-1 ,4-diisocyanat, hydriertes Xylylen-diisocyanat 
(HeXDI), 1-Methyl-2,4-diisocyanato-cyclohexan, m- oder p- 
Tetramethylxylendiisocyanat (m-TMXDI, p-TMXDI), Dimerfettsaure-Diisocyanat, 
Tetramethoxybutan-1 ,4-diisocyanat, Butan-1 ,4-diisocyanat, Hexan-1 ,6-diisocyanat 
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(HDI), 1,6-Diisocyanato-2,2,4-trimethylhexan, 1 ,6-Diisocyanato-2,4,4- 
trimethylhexan, Butan-1 ,4-diisocyanat sowie 1,12-Dodecandiisocyanat (C 12 DI) mit 
jinschlieGender Blockierung der freien Isocyanatgruppen. Eine andere Moglichkeit 
ist die Verwendung von Biuretisierungs- oder Isocyanuratisierungs-Produkten der 
vorgenannten Diisocyanate, gefolgt von der Blockierung der freien 
Isocyanatgruppen. 

Die einzusetzenden Blockierungsmittel werden ausgewahlt aus Aldoximen, 
Ketoximen, Lactamen, Imidazolverbindungen, p-Dicarbonyrverbindungen wie z.B. 
MalonsSure-dialkylester oder Acetessigester. Weitere an sich bekannte 
Blockiemngsmittel konnen Alkohole. Phenole, insbesondere Alkylphenole, 
Thioalkohole, Thiophenole, sekundare Amine, Amide, Imide oder 
Hydroxamsaureester sein. Diese Blockierungsgruppen werden dann beim 
Ausharten bzw. Vemetzen des Bindemittelsystems, ggf. unter MHwirkung von 
Katalysatoren, freigesetzt so daB die dann frei werdenden Isocyanatgruppen mit 
anderen reaktiven Gruppen wie z.B. Hydroxylgruppen, Epoxigruppen, 
Aminogruppen oder Carboxylgruppen aus anderen Bindemittelbestandteilen 
reagieren konnen und so zum Molekulargewichtsaufbau bzw. zur Vernetzung des 
Bindemittelsystems beitragen. 

Als Mittel zur Verbesserung des Gleitverhaltens der erfindungsgemaBen 
Polyurethanlack-Zusammensetzung kdnnen pulverformige Fluorpolymere, 
insbesondere Polytetrafluoerethylen (PTFE) sowie Copolymere des 
Perfluorethylens mit anderen olefinisch ungesattigten Comonomeren die 
fluorhaltig sein kGnnen aber nlcht sein milssen, pulverformige Dialkylsiloxan- 
Polymere und/oder- Copolymere oder deren Mischungen. Bei den pulverformigen 
Polydialkylsiloxanen werden vorzugsweise Polydimethylsiloxanpulver eingesetzt. 
Weiterhin kbnnen Emulsionen eines aminofunktionellen Polydimethylsiloxans, 
eines epoxifunktionellen Polydimethylsiloxans oder eines hydroxialkylfunktionellen 
Polydimethylsiloxans, ggf. als Mischung verschiedener Emulsionen und/oder 
zusammen mit den vorgenannten pulverformigen Fluorpolymeren oder 
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Siloxanpolymeren eingesetzt werden. Wichtig ist bei der Verwendung von 
Emulsionen eines Polydimethylsiloxans, das sie mindestens eine 
organofunktionelle Gruppe pro Molekiil einhalten, die befahigt ist mit den reaktiven 
Gruppen des Bindemittels - insbesondere mit den blockierten Isocyanatgruppen - 
wahrend des Trocknungsvorganges bzw. des AushSrtungsprozesses chemisch zu 
reagieren, so daB die Polydimethylsiloxankette in das Bindemittelsystem 
chemisch test eingebunden wird und nicht migrationsfahig ist. 

Netz- und Verlaufsmittel im Sinne dieser Erfindung sind alle in der Lacktechnik 
ublichen wichtigen Additive, hierzu gehdren Netz- und Dispergiermitte!, ggf. 
Verdickungsmittel, Entschaumer, ggf. Biozide, Filmbildehilfsmittel sowie 
Gleitmittel. Als Netz- und Dispergiermittel konnen dabei die iiblichen 
niedermolekularen oder auch porymeren Dispergiermittel eingesetzt werden. 
Beispielhaft erwahnt seien anionische Tenside, nichtionische Tenside Oder ggf. 
auch kationische Tenside. Weiterhin konnen die polyethermodifizierten 
niedermolekularen Porydimethylsiloxane ais Benetzungshilfsmittel eingesetzt 
werden. Entschaumer reichern sich bekanntlich an der Oberfiache des flussigen 
Lacks oder Lackfilms in auBerordentlich dunnen Schichten an und unterdrilcken 
dort die Bildung von Schaumblasen oder bringen bereits gebildeten Schaum zum 
zerfallen. Als wirkungsvolle Entschaumer konnen Produkte auf der Basis von 
naturlichen oder synthetischen Mineral6len, hdheren Alkoholen, modifizierten 
Silikondlen oder auch Polyestem eingesezt werden. Die Verlaufsmittel sollen die 
Glattung der Oberfiache der Lackfilme unterstQtzen, hierfur konnen hochsiedende 
Losungsmittel in geringen Mengen sowie femer Silikonole, die teilweise Polyester 
modifiziert sind und ahnliche in der Lacktechnik bekannten Hiffemittel eingesetzt 
werden. Die Gesamtmenge an Netz- und Verlaufehilfsmitteln in den 
erfindungsgemaaen Formulierungen betragt bis etwa 5 Gew.% bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung, vorzugsweise betragt die Summe der diversen Netz- 
und Verlaufshilfsmrttel etwa 3 bis 4 Gew.%. 
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Die erfindungsgemafien Polyurethanlack-Zusammensetzungen konnen weiterhin 
Qbliche Haftvermittler, vorzugsweise auf der Basis organofunktioneller Silane 
enthaften, beispielhaft erwahnt seien hier die Aminoalkylalkoxixilane, 3-Glycidyl- 
oxipropyl-trialkoxysilan Oder auch Vinyltrialkoxysilan. Dabei sind die Alkoxigruppen 
in der Regel C1 bis C4-Alkoxygruppen. 

Weiterhin kflnnen die erfindungsgemafien Polyurethanlack-Zusammensetzungen 
losliche Farbstoffe, Farbpigmente, Mattungshilfsmittel und andere Qbliche 
Hilfsstoffe enthalten. Bevorzugte Mattierungsmittel sind solche auf der Basis von 
Kieselsaure, ein besonders bevorzugtes schwarzes Farbpigment ist RuB. 

Da das Bindemittelsystem des erfindungsgemafien Polyurethanlacks auf der 
Basis von wassrigen Dispersionen aufgebaut ist, gestaltet sich der 
Herstellungsprozefi sehr einfach, es werden die Polyurethandispersionen, die 
blockierte Polyisocyanatverbindung, die Netz- und Verlaufemittel sowie die 
weiteren Hilfsmittei und das Wasser miteinander durch intensives ROhren 
vermischt und dann die Pigmente und das oder die Mittel zur Verbesserung des 
Gleitverhaltens eingeriihrt. Dabei kann der RuB als Farbpigment bereits als 
vordispergierte Rufipaste oder RuBdispersion eingetragen werden, die Mittel zur 
Verbesserung des Gleitverhaltens sollen einen Teilchendurchmesser von kleiner 
als 10 um, vorzugsweise 2 bis 5 pm haben, so dafi eine weitere Vermahlung der 
pulverformigen Bestandteile mit dem Bindemittelsystem entfallen kann. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch die Verwendung der vorgenannten 
Polyurethanlacke zur Beschichtung von Elastomeren, insbesondere unpolaren 
Elastomeren wie Styrol-Butadien-Gummi oder Elastomeren auf der Basis von 
Ethylen-Propylen-Dien-Polymeren (EPDM) sowie anderen fiexiblen Substraten, 
insbesondere Polyurethanen. Dabei weisen die derart beschichteten Elastomeren 
eine geringe Reibung gegenQber Glas, insbesondere in der Form von 
Glasscheiben auf. Dies erleichtert das Bewegen der beweglichen Glasscheiben in 
Fahrzeugen und vermindert im Vergleich zu unbeschichteten Elastomeren 
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auSerdem Quietschgerausche, wie sie bei unbeschichteten Rahmen im 
Fahrbetrieb durch geringfugige Gleitbewegungen zwischen dem 
(unbeschichteten) Elastomeren und anderen Fahrzeugteilen wie den Scheiben 
oderder lackierten Oberflache des Rahmens auftreten kOnnen. 

In einem bevorzugten Verfahren zur Hersteilung dieser beschichteten 
Elastomeren wind die Poryurethanlack-Zusammensetzung unmittelbar nach dem 
Veriassen des Ofens auf das noch heiUe vulkanisierte Elastomerprofil 
aufgetragen, entweder durch Sprilhauftrag oder durch Pinseln, dabei verdunstet 
das Dispersionsmittel nahezu vollstandig, so daB in diesem Fall ein separator 
Trockungsschritt entfallen kann. Die anschlieftende Vemetzung des 
Polyurethanlackes auf dem Elastomeren kann durch erwSrmen auf Temperaturen 
von 50 bis 200°C, vorzugsweise auf Temperaturen von 90°C bis 180°C fur 0,5 bis 
15 Minuten durchgefuhrt werden. Dabei betragt die Trockenfilm-Starke des 
Polyurethanlackes etwa 10 bis 15 um. 

Die Erfindung soli nun anhand der nachfblgenden AusfOhrungsbeispiele naher 
eriautert werden, wobei die Auswahl der Beispiele keine BeschrSnkung des 
Umfanges des Erfindungsgegenstandes darstellt. Sofem nicht anders angeben, 
sind alle Mengenangaben in den nachfolgenden Beispielen Gewichts-% bzw. 
Gewichtsteile bezogen auf die gesamte Zusammensetzung. 

Beispiele: 

Aus den nachfolgend aufgefQhrten Bestandteilen wurde eine Polyurethanlack- 
Zusammensetzung hergestellt: 



Rohstoff 


l%l 


PU-Dispersion, aIiphatisch(Polycarbonat) (40 %ig) 


[ 17,00 


PU-Dispereion, aliphatisch(Polyester) (36 %ig) 


28,00 


Benetzungshilfsmittel/Sulfobemsteinsaureester-Natrium-Saiz 


0,50 


Kieselsaure/MattieningsmitteI-TS-1 00 


1,50 
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Entsch Sum er/Polyester-Basis 


0,10 


Teflon/Polytetrafluorethylen, mittlerer Teilchendurchmesser 2-5 \im 


3,00 


Entblasimgsmittel/GemischK)berflachenaktiver-Po]ymere 


0,50 


BenetzungshU&mittel/Polyethermodifiztertes-Polydimethylsiloxan 


1,00 


Benetzungshilfsmittel/PofydimethylsiJoxan, polyethermodifiziert 


1,00 


AminofunktioncUcs-Polydimcthylsiloxan O/W-Emulsion 


2,00 


1.3,5-tris[6-H[[(lMethylpropYliden>amin^ 
I,3,5-triazm-2,4,6{lH,3H,5H]-trion - Isocyanat, geblockt mit 
Methylethylketoxim, Dispersion 


5,00 


RuBpaste (25 % Rufl) in Wasser 


2,00 


Wasservollentsalzt 


38,40 


Summe 


100,00 



Die Herstellung erfolgte in einem 2-Stufen-Verfahren mit der vorgeschalteten 
Herstellung einer RuBpaste und einem RQhransatz. 



Eine RuBpaste wurde aus den folgenden Bestandteilen hergestellt: 
Fettalkoholedoxilate 

Entschaumer auf Weisol-Basis, Netzmittel und Silikonen 
RuB 

Wasser, vollentsalzt 



15,00 
1,00 
25,00 
59,00 



Die Bestandteile der RuBpaste wurden in einem Vorbehalter eingewogen und 
homogen verschmischt. Dann erfolgte das Mahlen Qber eine PerimOhle bis der 
Mahlgrad unter 50 pm lag. 

Herstellung des Lackes: 

Die PU-Dispersionen wurden vorgelegt, dann folgte die Zugabe der Lack- und 
Benetzungshirfemittel und es wurde ein Anteil des Wassers hinzugegeben. 
AnschlieBend wurde die RuBpaste hinzugegeben und es wurde weitere 15 
Minuten geruhrt und das Produkt Qber ein 50 pm-Filter filtriert. Danach erfolgt die 
Zugabe des PTFE-Pulvers, des Silikonharzes und der Silikonadditive. 

Mit dem so hergesteliten Polyurethanlack wurden die folgenden Prufergebnisse 
erzielt: 
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Prufergebnisse 

1. Viskositat 

2. Dichte 20 °C 

3. Festgehalt, 30 min 130 °C, DIN 53216 

4. Reibbeiwert 

5. GIanzgrad 

6. Dehnung 

Beschreibung der Prufverfahren 

1. Viskositat 

Bestimmung der Viskositat nach Brookfield LVT, Spindel 2, 30 Upm, 25 °C 
(in Anlehnung an DIN 53019, Teil 1, Ausgabe Mai 1980) 

2. Dichte 

Bestimmung der Dichte in Anlehnung an DIN 51757 (Ausgabe Juni 1992) 
mit 

einer Spindel (Araometer) bei 20 °C in einem 250 ml-Standzylinder 

3. Festgehalt 
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25 mPa*s 
0,98 g/ml 

28,2 % 

0,25 

4,1 

236 % 
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Bestimmung des Trockenruckstandes nach DIN 53216, 30 min in 130 °C 
4.Reibbeiwert 

Die Prfifung dient zur Beurteilung des Reibungsvertialiens einer lackierten 
Gummi-Oberflache gegeniiber einem anderen Reibpartner (z.B. Glas) unter 
festgelegten Bedingungen. 

Dazu wird eine Gummiplatte mit dem Lack beschichtet (z.B. durch 
SprQhauftrag) und anschlie&end der Lackfilm getrocknet (z.B. 1 Minute 180 
°C). Aus der lackierten Flache werden 20 cm 2 Kreisflache ausgestanzt. 
Auf dem Gerateschlitten des Gleitfahigkeitsprufgerates (z.B. Fa. Erichsen 
Modell 603) wird eine definierte Glasscheibe (vorzugsweise 
Einscheibensicherfiertsglas) mit doppelseitigem Klebeband befestigt und 
mit Isopropanol gereinigt. Auf die Glasscheibe wird der Prufling mit der 
lackierten Seite gelegt und mit einem Gewicht von 200 g (Andruck-Gewicht) 
beschwert. 



MeRuhr und Gewicht werden mit einem Zugband verbunden. Der 
Schleppzeiger der Meftuhr wird auf 'TP gestellt, der Wahlhebel fur die 
Geschwindigkeit auf 150 mm/min gestellt und damit die Messung gestartet. 
Der PrOfling wird mit einer Geschwindigkeit von 150 mm/min weggezogen 
und die dabei auftretende Reibungskraft mit der MeBuhr und einem 
Schleppzeiger registriert. 

Der Reibbeiwert berechnet sich aus dem Quotienten der Gleitreibungskraft 
und der Anlagekraft : p = FR / FN 

5.Glanzgrad 
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Die Messung des spiegelnden Glanzes erfoigt durch Vergleich mit einem 
Glanznormal. 

Der Lack wird gut homogenisiert Dann nimmt man ein entfettetes 

Stahlblech (150x70 mm) und legt es auf eine plane Unterlage. Eine kleine 

Menge Lackmischung wird auf das Blech gegeben und dann mittels Rakel, 

in einer NaBfilmdicke von 150 urn, uber das Blech gezogen. Dann wird der 

Lack bei 180 °C 2 min getrocknet und 5 min abgekuhlt. 

MeBkopf des kalibrierten MeBgerates (z.B. PICO_GLOSSMASTER 60° 

Modell 500 der Fa. Erichsen, Hemer) auf die Probe setzen, rote Messtaste 

drtlcken und halte, bis der angezeigte MeBwert konstant ist 

Die angegeben MeBwerte sind in der BetriebsanV'Glanzmessung"- die 

genormten Reflektorwerte nach DIN 67530, ISO 2813 und ASTM 523. 

6. Dehnung 

Der auf einem Gummistrerfen befindliche getrocknete Lack wird mit einer 
Zugprufmaschine gedehnt, bis die ersten Risse in der Lackschicht 
auftreten. Der sich durch 2 Markierungen festgelegte Abstand und durch 
die Dehnung verSndernde Abstand wird ausgemessen und ergibt nach 
Umrechnung die Bruchdehnung in Prozent. 

In der nachfolgenden Tabelle 2 wurde der erfindungsgemaBe Polyurethanlack in 
seinen anwendungstechnischen Eigenschaften mit gangigen Gleitlacken des 
Standes der Technik vergiichen. Dabei wird aus den Versuchsergebnissen 
deutlich, daB der erfindungsgemaSe Polyurethanlack in alien 
anwendungstechnisch wichtigen Eigenschaften sehr gute Ergebnisse zeigt 
wahrend die GleitJacke des Standes der Technik zum Teil schlechte bis sehr 
schlechte Ergebnisse aufweisen. 
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Patentanspriiche 

1. ) WSssrige Polyurethanlack-Zusammensetzung zur Beschichtung von 

Eiastomeren enthaltend 

• mindestens eine wassrige Polyurethandispersion 

• eine Verbindung mit blockierten Isocyanatgnjppen 

• ein Mittel zur Verbesserung des Gleitverhaltens 

• mindestens ein Netz- und Verlaufemittel 

• ggf. ubliche Haftvermittler 

• ggf. Farbstoffe und/oder Pigmente. 

2. ) Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Polyurethandispersion(en) ausgewahlt werden aus aliphatischen Polyester- 
Urethanen und/oder aliphatischen Polycarbonat-Urethanen. 

3. ) Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB 

das Mittel zur Verbesserung des Gleitverhaltens ein 
Polytetrafluorethylenpulver, ein Polydialkylsiloxanpulver, Emulsion eines 
aminofunktionellen Polydimethylsiloxans oderderen Mischung ist. 

4. ) Zusammensetzung nach mindestens einem der vorherigen Anspriiche 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung mit blockierten 
Isocyanatgruppen ausgewahlt wird aus blockierten Biuretisierungs- oder 
Isocyanuratisierungsprodukten der folgenden cycloaliphatischen oder 
aliphatischen Diisocyanate: 

4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat (H 12 MDI), 1-lsocyanatomethy|.3- 
isocyanato-1,5,5-Trimethyl-cyclohexan (Isophoron-diisocyanat, IPDI), 
Cyclohexan-1,4-diisocyanat, hydriertes Xylylen-diisocyanat (HgXDI), m- oder 
p-Tetramethylxylendiisocyanat (m-TMXDI, p-TMXDI) und Dimerfettsaure- 
Diisocyanat. Beispiele ftir aliphatische Polyisocyanate sind Hexan-1,6- 
diisocyanat (HDI), 1.6-Diisocyanato-2,2,4-trimethylhexan, 1 ,6-Diisocyanato- 
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2,4,4-trimethylhexan, Butan-1 ,4-diisocyanat sowie 1,12-Dodecandiisocyanat 
(C„DI). 

5. ) Zusammensetzung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, daft das 

Blockierungsmittel ausgewahlt wind aus Lactamen, Aldoximen, Ketoximen, (5- 
Dicarbonylverbindungen, Imidazolen, Hydroxamsaureestern oder Phenolen. 

6. ) Zusammensetzung nach mindestens einem der vomergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Netz- und Verlaufemittel ausgewahlt 
werden aus organischen LGsungsmitteln, anionischen, nicht ionischen oder 
kationischen Tensiden, Siloxan-copolymeren oder deren Mischungen. 

7. ) Verwendung der Zusammensetzung nach mindestens einem der 

vomergehenden Anspruche zum Beschichten von Elastomeren zur Erzielung 
eines niedrigen Reibbeiwertes. 

8. ) Verfahren zur Verbesserung der Gleitfahigkeit von Elastomeroberfiachen 

gekennzeichnet durch die folgenden wesentlichen Verfahrensschritte 

a) ggf. Reinigen der Elastomeroberflache 

b) ggf. Aufbringen einer Haftvermrttlerschicht auf die Elastomeroberflache 

c) Beschichten der Elastomeroberflache mit einer Zusammensetzung nach 
mindestens einem der Anspruche 1 bis 6 durch Pinseln oder Spruhauftrag 

d) Trocknen des beschichteten Elastomerteils bei Temperaturen von 50 °C bis 
200 °C, vorzugsweise von 90 D C bis 180 °C fur 0,5 bis 15 Minuten. 

9. ) Verwendung der beschichteten Elastomerteile gemaB Anspruch 8 zur 

Abdichtung von Fensterschachten fQr bewegliche Glasteile und/oder als 
Dichtungsprofile im Automobilbau. 
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